
Corso Neve e Valanghe - A.A.04/05 ing M. BARBOLINI

STABILITA’ DEL MANTO NEVOSO

Università degli Studi di Pavia
Dipartimento di Ingegneria Idraulica e Ambientale



FORMAZIONE DEL MANTO NEVOSO (1)FORMAZIONE DEL MANTO NEVOSO (1)

Università degli Studi di Pavia Corso Neve e Valanghe - A.A. 04/05
Dipartimento di Ingegneria Idraulica e Ambientale Ing. Massimiliano Barbolini

IL MANTO NEVOSO E’ UN MEZZO 
ETEROGENEO !
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SCHEMA RIASSUNTIVO DEI METAMORFISMI

☺ "#



Università degli Studi di Pavia Corso Neve e Valanghe - A.A. 04/05
Dipartimento di Ingegneria Idraulica e Ambientale Ing. Massimiliano Barbolini

FORMAZIONE DEL MANTO NEVOSO (3)FORMAZIONE DEL MANTO NEVOSO (3)

IL VENTO ESERCITA 
UN’IMPORTANTE AZIONE 
NELLA FORMAZIONE DEL 

MANTO NEVOSO
(QUANTITA’/QUALITA’)
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REOLOGIA DEL MANTO NEVOSO (2)REOLOGIA DEL MANTO NEVOSO (2)
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La COESIONE è il parametro che 
governa la tipologia di distacco

Coesione elevata $ val. lastroni

Coesione bassa $ val. debole coesione

MECCANISMI DI DISTACCO (1)MECCANISMI DI DISTACCO (1)

( ) φψρτ tancos ⋅⋅= ghR

DR ττ ≤ ψφ tantan ≤$

Le val. a debole coesione si innescano a seguito di 
una diminuzione della coesione del manto nevoso
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MECCANISMI DI DISTACCO (2)MECCANISMI DI DISTACCO (2)

TIPI DI NEVE E PENDENZE CARATTERISTICHE
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DISTACCO DI VALANGA A DEBOLE COESIONE
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DISTACCO DI VALANGA
A LASTRONI

MECCANISMI DI DISTACCO (4)MECCANISMI DI DISTACCO (4)
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LE VALANGHE A LASTRONI 
SONO LA TIPOLOGIA DI 

RIFERIMENTO PER LE 
ATTIVITA’ DI

PREVISIONE E
PREVENZIONE

MECCANISMI DI DISTACCO (5)MECCANISMI DI DISTACCO (5)
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DISTACCO DI VALANGA A LASTRONI

MECCANISMI DI DISTACCO (6)MECCANISMI DI DISTACCO (6)
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MECCANISMI DI DISTACCO (7)MECCANISMI DI DISTACCO (7)

MODALITA’ DI INNESCO  DI VALANGA A LASTRONI
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MECCANISMI DI DISTACCO (8)MECCANISMI DI DISTACCO (8)
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MECCANISMI DI DISTACCO (9)MECCANISMI DI DISTACCO (9)

(2)(4)(1,3)
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MECCANISMI DI DISTACCO (10)MECCANISMI DI DISTACCO (10)
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MECCANISMI DI DISTACCO (11)MECCANISMI DI DISTACCO (11)

∆P



Università degli Studi di Pavia Corso Neve e Valanghe - A.A. 04/05
Dipartimento di Ingegneria Idraulica e Ambientale Ing. Massimiliano Barbolini

MECCANISMI DI DISTACCO (12)MECCANISMI DI DISTACCO (12)
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MECCANISMI DI DISTACCO (13)MECCANISMI DI DISTACCO (13)
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RICONOSCIMENTO STRATI
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LE GRANDEZZE DI INTERESSE

INDAGINI STRATIGRAFICHE (2)INDAGINI STRATIGRAFICHE (2)
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FORMA DEI GRANI
(riconoscimento visivo)

INDAGINI STRATIGRAFICHE (3)INDAGINI STRATIGRAFICHE (3)
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DUREZZA
(test della mano o prova penetrometrica)

INDAGINI STRATIGRAFICHE (4)INDAGINI STRATIGRAFICHE (4)
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CONTENUTO IN ACQUA LIBERA
(test della “palla da neve”)

INDAGINI STRATIGRAFICHE (5)INDAGINI STRATIGRAFICHE (5)
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DENSITA’
(misurata mediante carotaggio/pesatura)

INDAGINI STRATIGRAFICHE (6)INDAGINI STRATIGRAFICHE (6)
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PROVA PENETROMETRICA

INDAGINI STRATIGRAFICHE (7)INDAGINI STRATIGRAFICHE (7)
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ALCUNI PROFILI PENETROMETRICI “STANDARD”

INDAGINI STRATIGRAFICHE (8)INDAGINI STRATIGRAFICHE (8)

A. QUASI IDROSTATICO: ridotta attività valanghiva (al più scaricamenti o piccole valanghe)

B. PARTE CENTRALE DEBOLE: poche valanghe spontanee, molti distacchi provocati di valanghe 
a lastroni

C. QUASI IDROSTATICO “DOPPIO”: intensa, spesso grave, attività valanghiva
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INDAGINI STRATIGRAFICHE (9)INDAGINI STRATIGRAFICHE (9)
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TEST DELLA SONDA E DEL BASTONCINO
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TEST DELLA PALA

TEST DI STABILITATEST DI STABILITA’’ (2)(2)



Università degli Studi di Pavia Corso Neve e Valanghe - A.A. 04/05
Dipartimento di Ingegneria Idraulica e Ambientale Ing. Massimiliano Barbolini

TEST DI COMPRESSIONE

TEST DI STABILITATEST DI STABILITA’’ (3)(3)
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TEST DEL BLOCCO DI 
SLITTAMENTO

TEST DI STABILITATEST DI STABILITA’’ (4)(4)
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TEST DEL BLOCCO DI SLITTAMENTO

TEST DI STABILITATEST DI STABILITA’’ (5)(5)
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TEST DI STABILITATEST DI STABILITA’’ (6)(6)

TEST DEL BLOCCO DI SLITTAMENTO
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TEST DEL TELAIO DA TAGLIO

TEST DI STABILITATEST DI STABILITA’’ (7)(7)
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TEST DEI BLOCCHI DI CEDIMENTO

TEST DI STABILITATEST DI STABILITA’’ (8)(8)
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TEST DI STABILITATEST DI STABILITA’’ (9)(9)

TEST VANTAGGI SVANTAGGI

Telaio da taglio
- metodo concettualmente semplice
- fornisce risultati numerici oggettivi

sulla resistenza a taglio degli strati
analizzati

- possono essere testati anche strati
deboli molto sottili

- richiede operazioni delicate
- i risultati dipendo dalla forma

geometrica del telaio
- i risultati dipendo dalle modalità di

applicazione della forza
- è richiesta l'individuazione preliminare

dello strato debole
- sono richieste analisi "a tavolino"

successive al test piuttosto complesse
- richiede tempi di esecuzione lunghi

Test della pala
- non richiede strumenti particolari
- brevi tempi di esecuzione
- può essere eseguito anche su pendii

con inclinazione inferiore a 25°

- risultati difficilmente correlabili in
maniera diretta alla stabilità del manto
nevoso e attività valanghiva

Test di compressione
- non richiede strumenti particolari
- brevi tempi di esecuzione
- può essere eseguito anche su pendii

con inclinazione inferiore a 25°

- risultati difficilmente correlabili in
maniera diretta alla stabilità del manto
nevoso e attività valanghiva

Blocco di slittamento
- particolarmente indicato per la

valutazione della stabilità con
sovraccarico da sciatori (scala 1:1)

- non richiede strumenti particolari
- eseguibile in tempo ragionevole
- rilevante attività di "calibratura" del

metodo, con conseguente possibilità di
correlare i risultati del test alle
condizioni di stabilità del manto
nevoso e all'attività valanghiva

- applicabile solo in presenza di strati
superficiali compatti, che non vengono
penetrati (o sono penetrati solo
parzialmente) dagli sci

- In realtà lo sciatore in movimento
produce sollecitazioni che si
distribuiscono su un'area molto più
vasta di quella del blocco


